Rownania ro6zniczkowe.

N -p.

1. Rozwiaza¢ réwnanie o rozdzielonych zmiennych: a) y' =-yl[sinx b) y'—— "
X" +

2. Znalez¢ calki szczegbdlne réwnan (rozdzielone zmienne), spetniajace podane obok warunki poczatkowe:
I X I !
)Y =220, ¥@ =2 b) (F -2y -2y =0, Y0 =2 ¢ y'+yex =y, yla)=2.

y

3. Rozwiaza¢ ponizsze rOwnania, stosujac podstawienie u ==, sprowadzajace te rownania do rozdzielonych

Y

. r I 2 !
zmiennych: a) xy' =y+4/x° —-y> b)y' = zxy ; ©) Xy =yte*
X 7Yy

4. Rozwiaza¢ rOwnanie liniowe: a)y' —2xy=x b)y' _2—+yl =(x+1)’ ¢c) y'+ 12xy2 =x+1
X -X

d) y'cosx —ysinx =1

5. Znalez¢ catke szczegdlng y' +tgx [y =sin2x spelniajaca warunek y(0) =1.

Rozwigzania niektorych zadan:

2xy _o dy _ 2xy dy _ 2x

2.b) (x*-2)y'-2xy=0 y'- dx , po scatkowaniu:

x2=-2 Tdx x*-2"y x*-2

1n|y| = ln‘x2 - 2‘ , y=C(x*—2).Z warunku pocz.: —2 =C(0-2), wiec C =1. Szukana calka jest:

/ 2
3.a) xy' =y +4x° -y’ + 1_)}(/ , podstawienie: u—%,y—u+ux

1-u’

, WIgC y = Xxsin 1n| CX| jest

rozwigzaniem og()lnym.
. 2Xy dy _ 2xy dy ¢ 2x _ )
4.C)y+1 =x+1, —=——, J-V—.[Xz_ldx,ln|y|—ln‘x 1‘

-x? dx x*-1

, y=C(x2 -1.

Uzmienniamy stata: y =D(x)(x> 1), y' =D'(x)(x* —1) + D(x) [2x . Wstawiamy do réwnania:
- X +
2DOGZD 241, Dot -1y = L D=
1-x x> -1 x—1
D(x) =Inx =1+ C, stad y = C(x* =1) +In|x =1 [x* = 1).

5. y' +tgx [y =sin2x, najpierw znajdujemy rozwigzanie ogélne. Réwnanie jednorodne: y' +tgx [y =0,

D'(x)(x* =1) +D(x) 2x +

, y=Ccosx.

d d
y' =—tgxly, A —tgx dx, J-—y ZI(—tgxdx), 1n| y| = , 1n| y| =
y y
Uzmienniamy stata: y =D(x)cosx, y' =D'(x)cos x —D(x) [sin x . Wstawiamy do réwnania:
D'(x)cosx —=D(x) [sinx +tg x [D(x)cosx =sin2x, D'(x)cosx =sin2x, ale sin2x = 2sin X cos X , wigc
D'(x)cosx =2sinxcosx, stad D(x) = ZIsinxdx , D(x) =—2cosx+C, zatem y = (-2cosx +C)cosx ,
rozwiazaniem ogdlnym jest y =Ccosx —2cos” x . Warunek poczatkowy: y(0) =1, czyli x =0,y =1,
1=Ccos0-2cos*0,C=1+2cos’0 , C =3. Szukana catka: y =3cosx —2cos’ X .



